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Portable terminal for wireless communication to CNC machine 

tool, comprises receiving module which is connected to 

operating console 
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NOVELTY - The control of such as a CNC machine tool is made 
using a portable terminal (1) that has a hand wheel (3) , 
joystick and two sets of keys (5) for data entry. Other keys 
provide control functions . The machine tool controller has a 
connection to a module that has a wireless communication link 
to the terminal*; USE - For CNC machine tool ADVANTAGE - 
Flexibility in location of CNC terminal DESCRIPTION OF 
DRAWING (S) - Plan view of CNC terminal Terminal 1 Handwheel 3 
Joystick 4 Input keys 5 
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<§) Steuerung fur eine Maschine 

(57) Steuerung fur eine Maschine, insbesondere eine ma- 
nual la und/oder CNC-gesteuerte Maschine, dadurch ge- 
kenraeichnet, dassder Maschine ein Empfangsmodul (Q) 
zugeordnat fat, welches mit einem Bedlenpult (P) in Ver- 
bindung steht. 
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SB-Elektronik 
Inhaber: Burkhard Stabler 
Schombergstr. 67/69 
D- 72336 Balingen 

Steuerung fur eine Maschine 


Die Erfindung betrifft eine Steuerung fur eine Maschine, 
insbesondere eine manuelle und/oder ' CNC-gesteuerte 
Maschine. 

Zur Steuerung von CNC-Bearbeitungsmaschinen bzw. 
-messmaschinen sind heute direkt an der Maschine 
Prozessoren mit einem entsprechenden Monitor vorgesehen. 
Die Steuerung der Maschine erfolgt tlber eine Tastatur und 
eine entsprechende Programmierung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
eine Steuerung von derartigen Maschinen zu verbessern und 
zu vereinfachen. 
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Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dass der Maschine ein 
Empfangsmodul zugeordnet ist, welches mit einem Bedienpult 
in Verbindung steht. 

5 Dies hat den Vorteil, dass der Bediener der Maschine nicht 
mehr an einen bestimmten Standort an der Maschine gebunden 
ist, sondern die Maschine von beliebigen Standorten aus 
steuern kann, Deshalb ist auch die Verbindung zwischen 
Empfangsmodul und Bedienpult bevorzugt drahtlos, obwohl 
10 selbstverstandlich auch eine Verbindung Uber Kabel mtfglich 
ist und vora Erf indungsgedanken umfasst sein soil. 

Das Empfangsmodul selbst befindet sich bevorzugt in der 
Ncihe der Maschine und ist mit der Steuerung verbunden Oder 
15 kann sich auch in der Steuerung selbst befinden. 
SelbstverstSndlich kann dies ebenfalls drahtlos erfolgen, 
jedoch wird hier der Einfachheit halber eine 
Kabel verbindung gewShlt. 

20 Wesentliche Elemente des Bedienpultes sind ein Joystick 
und/oder ein Handrad. Mit dem Joystick und entsprechenden 
Achsentasten kann ein Weg vorgegeben werden, den bspw. ein 
Werkzeug in der Bearbeitungsmaschine nehmen muss. Das 
Handrad dient bevorzugt zur Schrittvorgabe fttr die Achsen, 

25 wobei Uber Tasten eine Umschaltung bzw, Vorgabe der 
Schrittlange bestiirant werden kann. Wenn das Handrad nicht 
zur Vorgabe fttr die SchrittlSnge angew&hlt ist, wird das 
Handrad als Overdrive-Vorgabe fttr die Joystick-Achse 
verwendet. Auch dies kann durch Tasten umgeschaltete 

30 werden. 

Bei den Joystick handelt es sich bevorzugt urn ein Drei- 
Achsen-Joystick, wobei jedoch auch die Mdglichkeit besteht, 
die 3. Achse als 4. Achse umzuschalten. Die Arbeitsweise 


•« * » 


des Joysticks kann ohmisch, optisch, induktiv oder 
kapazitiv erfolgen. 

Bei dem Bedienpult ist auch eine Umschaltung bzw, Anpassung 
der Joystickauslenkung an den Bediener-Standort und eine 
Anzeige des Bedienerstandortes auf bspw, einem Display 
vorgesehen. 

Die Arbeitsweise des Handrades ist optisch, magnetisch, 
induktiv, kapazitiv, mit oder ohne Rastung. 

Damit eine versehentliche Betatigung von Tasten an dem 
Bedienpult vermieden wird, ist seitlich eine Freigabetaste 
vorgesehen. Diese Freigabetaste kann wiederum durch eine 
separate Taste Uberbrtickt werden, eine dritte Taste bewirkt 
eine zeitliche Aufhebung dieser Oberbriickung beim 
Nichtbedienen eine Funktion am Bedienpult. 

Die Funkttbertragung zum Empf angsmodul erfolgt im Standart 
DECT sowie in den Frequenzbereichen 411,1 - 434,7 MHz, 
2.414,5 - 2.456,5 MHz sowie 868,95 MHz. 

Mit dem Bedienpult kann im ubrigen auch die gesamte CNO 
Steuerung ein- bzw. ausgeschaltet werden. 

Ferner geschieht uber das Bedienpult die Freigabe bzw. der 
Start externer Programme. 

Im Bedienpult ist ein Power ^Down-Modus integriert, der zu 
einer Verringerung der Stromaufnahme ftthrt. 

FUr den drahtlosen Empfang weist das Empf angsmodul 
zumindest eine Antenne auf. Ferner ist das Empf angsmodul 
mit verschiedenen Anschlussen versehen. Ein Anschluss dient 
der Verbindung mit der Maschine, ein weiterer der 
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Verbindung mit einem PC. Ein weiterer Anschluss dient der 
Verbindung mit einem A/D Wandler, D/A Wandler bzw. mit 
Einrichtung zum Abfragen von Input's, Setzen von Outputs, 
Nachbildung von INOGeber und Ausgabe impulse 90° 
5 phaseriverschoben, in der Form Sinus, Cosiuns, Referenz und 
Fehlersignal, einem Not-Auskreis und einer Einrichtung zum 
Ein-/Ausschalten der Anlage. 

Ein vierter Anschluss dient schlussendlich der Verbindung 
10 mit einer Spannungsversorgung, 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergaben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

5 

Figur 1 eine Draufsicht auf ein erf indungsgemSsses 
Bedienpult; 

Figur 2 eine Seitenansicht des Bedienpultes gemSss Figur 1; 

10 

Figur 3 eine Seitenansicht eines erf indungsgem&ssen 
Empf angsmoduls ; 

Figur 4 eine Draufsicht auf das Empfangsmodul gemass Figur 
15 3. 

Ein erfindungsgemSsses Bedienpult P far die Steuerung einer 
CNOBearbeitungsmaschine weist gem&ss Figur 1 ein Geh&use 1 
auf, auf dem sich eine Bedienoberf l&che 2 befindet, 

20 

Aus der Bedienoberf l£che 2 ragen ein Handrad 3 und ein 
Joystick 4 heraus, wie dies besser in Figur 2 erkennbar 
ist. 

25 Ober dem Handrad 3 befinden sich zwei Tastenreihe 5,1 und 
5.2 ftir die Freigabe und den Start von externen Programmen 
zur Steuerung der Maschine. DarOber ist ein Display 6 
vorgesehen, auf dem durchzuf Uhrende Funktionen, 
Betriebszustande od.dgl* angezeigt werden kGnnen. 

30 

Rechts neben dem Handrad 3 befinden sich Tasten 7 zum 
Umschalten bzw. Anpassen der Joystickauslenkung an einen 
Bediener-Standort und zur Anzeige des Bediener-Standort s 
ttber bspw. LED. (lichtemittierende Diode) Oder in dem oben 
35 genannten Display, 
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Links neben dem Handrad 3 s±nd zwei Tasten 8 zum Umschalten 
bzw. zur Vorgabe einer Schrittiange fur das Handrand bzw., 
wenn das Handrad nicht zur Vorgabe f iir die Schrittiange 
angewahlt ist, zur Verwendung des Handrades als Overdrive- 
Vorgabe fUr die Joystickachsen. 

Links neben dem Joystick 4 befindet sich eine Taste 9 zum 
Einschalten und eine Taste 10 zum Ausschalten der Anlage. 


Gemass Figur 2 ist unterhalb der Bedienoberf lache 2 
seitlich an dem Gehause 1 ein Freigabetaster 11 vorgesehen, 
iiber den die Bedienung des Bedienpultes freigegeben werden 
kann. Diese Freigabetaste kann tiber eine weitere Taste 12 
15 neben dem Joystick 4 auf der Bedienoberf lache 2 tiberbrtickt 
werden, Ferner ist dort eine Taste 13 vorgesehen, mit der 
eine zeitliche Aufhebung dieser Oberbrttckung beim 
Nichtbedienen einer Funktion am Bedienpult erfolgt. 

20 Eine untere Tastenreihe 14 dient der Ansteuerung der Achsen 
bzw. der Umschaltung einer dritten Achse als vierte Achse, 

Dem Gehause 1 ist gemass Figur 2 noch ein Knopf 15 ftir eine 
Not -Aus- Funktion zugeordnet . In dem Gehause befindet sich 
25 ferner eine Aufnahme far eine entsprechende Batterie bzw. 
Akku, Uber die bzw, den das Bedienpult mit Energie versorgt 
warden kann. 

Ein Empf angsmodul Q weist gemass den Figuren 3 und 4 
30 ebenfalls ein GehMuse 16 auf. Vom Gehause 16 ragt eine 
Antenne 17 auf. Diese kann sich aber auch im Gerat oder 
abseits vom Gerat befinden. An dem Gehause 16 sind vier 
Anschliisse vorgesehen, Ein Anschluss 19 dient der 
Spannungsversorgung des Empf angsmodul s Q. Daneben befindet 
35 sich ein Anschluss 20. Hier kann ein A/D Wandler, ein D/A 
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Wandler oder eine Einrichtung zum Abfragen von Inputs oder 
zum Setzen von Output's, Nachbildung von INC-Geber und 
Ausgabeimpulse 90° phasenverschoben, in der Form von Sinus, 
Cosinus, Referenz- und Fehlersignal, angeschlossen werden. 
Auch .der Anschluss eines Not-Aus Kreises oder einer 
Einrichtung zum Ein- bzw* Ausschalten der Anlage kann hier 
angeschlossen werden. 

Gegeniiber befindet sich ein Anschluss 21 ftir den Anschluss 
der CNC-Maschine, daneben ein PC-Anschluss 22. 

Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung ist folgende: 

Das Empfangsmodul Q wird an die Steuerung einer nicht nSher 
gezeigten CNC-Maschine angeschlossen oder befindet sich in 
der Steuerung, wofiir ein entsprechendes Kabel zum Anschluss 
21 ftthrt. Das Empfangsmodul Q befindet sich dabei in der 
Nahe der CNC-Maschine, 

Ebenfalls erfolgt ein Anschluss 19 an die 
Spannungsversorgung, eine Verbindung an einen PC tiber den 
Anschluss 22 und ein Anschluss an oben erwahnt 
Einrichtungen zur AusfUhrung von Funktionen ttber den 
Anschluss 20. Der PC kann dabei die Funktionen des 
Empfangsmoduls uberwachen. Darttber ftthrt er bevorzugt auch 
ein Protokoll. Ferner werden Ober den PC die Funktionen A/D 
Wandlung, D/A Wandlung, Abfragen von Inputs, Setzen von 
Output *s, Not-Aus Kreis, Ein-/Ausschaltung der Anlage 
gesteuert- Ferner beeinflusst er die Simulation von 
Handterminal , Handr&der , Vorwahlschalter usw , Des weiteren 
steuert er die Weitergabe von Daten, bevorzugt Uber RS232, 
Can, Industriebusse, 

Ober die Antenne 17 steht das Empfangsmodul Q mit dem 
Bedienpult P in Verbindung. Ober das Bedienpult erfolgt das 

" Vi I* .« : IK Willi 
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Ein-/Ausschalten der Anlage (CNOSteuerung od.dgl.). Ferner 
erfolgt die Freigabe bzw, der Start externer Programme, mit 
denen die Steuerung beeinflusst warden kann. 

5 Es karin aber auch eine direkte Steuerung vom Bedienpult aus 
selbst erfolgen, wofttr das Handrad und der Joystick 
vorgesehen sind. Ferner dienen dazu die achsbestimmenden 
Tasten der Tastenreihe 14 . 


10 Damit Qberhaupt eine Freigabe fUr die Bedienung erfolgt, 
muss die seitliche Freigabetaste 11 bet&tigt werden. Dies© 
kann allerdings auch uber die Taste 12 tiberbrttckt werden, 
wobei die Taste 13 eine zeitliche Aufhebung dieser 
Oberbrttckung beim Nichtbedienen einer Funktion am 

15 Bedienpult durchftthrt. 


Das Handrad wird vor allem als Schrittvorgabe fttr die 
Achsen eingesetzt . Die Umschaltung bzw, Vorgabe der 
SchrittlSnge fiir das Handrad erfolgt wiederum Uber Tasten 
20 3. Dabei 1st eine der Tasten 8 dazu vorgesehen, das Handrad 
3 als Overdrive-Vorgabe fttr die Joystickachsen zu 
verwenden, wenn das Handrad 3 nicht als Vorgabe ftir die 
SchrittlSnge angewahlt ist. 

25 Die ganzen Funktionen ktfnnen, wie oben erwahnt, Uber das 
Display 6 beobachtet werden. 
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Schu tzanspriiohe 


St'euerung ftir eine Maschine, insbesondere eine manuelle 
und/oder CNC-gesteuerte Maschine, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der Maschine ein Empfangsmodul (Q) zugeordnet ist, 
welches mit einem Bedienpult (P) in Verbindung steht. 

Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindung zwischen Empfangsmodul (Q) und 
Bedienpult (P) drahtlos ist. 

Steuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Verbindung zwischen Maschine 
und Empfangsmodul (Q) iiber Kabel erfolgt. 

Steuerung nach einem der Ansprtiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bedienpult (P) einen Joystick 
(4) und/oder ein Handrad (3) aufweist. 

Steuerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Joystick (4) ein 3-Achsen Joystick ist, wobei 
gegebenenfalls die MOglichkeit besteht die 3. Achse als 
4* Achse umzuschalten* 

Steuerung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arbeitsweise des Joysticks (4) 
ohmisch, optisch, induktiv oder kapazitiv ist, 

Steuerung nach einem der Anspriiche 4 - 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arbeitsweise des Handrades (3) 
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optisch, magnetisch, induktiv, kapazitiv, mit Oder ohne 
Rastung ist. 

Steuerung nach wenigsten einem der Ansprttche 4 -7, 
dadurch gekennzeichnet, dass liber das Handrad (3) eine 
Schrittvorgabe ftir die Achsen erfolgt. 

9- Steuerung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
auf dem Bedienpult (P) eine Taste (7) zum Umschalten 
10 bzw, zur Vorgabe einer Schrittiange fiir das Handrad (3) 

vorgesehen ist. 

10 . Steuerung nach wenigstens einem der Ansprttche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Bedienpult (P) 

IS eine Taste (8) zum Umschalten des Handrades (3) als 

Overdrive-Vorgabe ftir die Joystick Achsen vorgesehen 
ist. 

11. Steuerung nach wenigstens einem der Ansprttche 1 - 10, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Taste (8) 

zum Umschalten bzw, Anpassen der Joystickauslenkung an 
einen Bediener-Standort vorgesehen ist, 

12. Steuerung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 - 11, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass dem Bedienpult (P) 

zumindest eine Freigabetaste (11) zur 

Bedienungsf reigabe zugeordnet ist. 

13 . Steuerung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass eine Taste (7) zum Uberbrttcken der Freigabetasten 

(11 ) vorgesehen ist und gegebenenf alls eine zeitliche 
Aufhebung dieser OberbrUckung beim Nichtbedienen einer 
Funktion am Bedienpult (P) erfolgt. 
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14. Steuerung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 - 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass Tasten (5,1, 5,2) far die 
Freigabe bzw. den Start externer Programme vorgesehen 
sind. 

5 

15* Steuerung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 - 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienpult (P) eine 
Taste (5) fur Not-Aus aufweist* 


10 16* Steuerung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 - 15, 
dadurch ge kennzeichnet , dass das Bedienpult ( P ) einen 
Display (6) zur Darstellung gewahlter Funktionen, 
Betriebszustande usw. aufweist* 

15 17, Steuerung nach wenigstens einem der Anspruche 1 - 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Empfangsmodul (Q) 
zumindest eine Antenne (17) aufweist. 


18* Steuerung nach wenigstens einem der Anspruche 1-17, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass das Empfangsmodul (Q) 

einen PC-Anschluss aufweist* 

19. Steuerung nach wenigstens einem der AnsprUche 1-18, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Empfangsmodul (Q) ein 
25 A/D Wandler, D/A Wandler, eine Einrichtung zum Abfragen 

von Input's, eine Einrichtung zum Setzen von Output's, 
ein Not-Aus Kreis und/oder eine Einrichtung zum Ein- 
/Ausschalten der Maschine zugeordnet ist* 
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Fig. 2 
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